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Rys. WM/6 — Schemat podigczenia agregatu
Rys. WM/7 — Schemat automatyki
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku CeSiR w Warce oraz instalacji wentylacji mechanicznej hali

sportowej CeSiR w Warce przy ul. Warszawska 45.
1.2. Podstawa opracowania

e Wytyczne Inwestora.

e Projekt architektoniczno- budowlany.

e Wizja lokalna budynku.

¢ Inwentaryzacja opracowana przez zespot projektowy.

e Normy, Akty Prawne, Katalogi Producentéw.
1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:
e projekt instalacji centralnego ogrzewania,

e projekt wentylacji mechanicznej.
1.4. Dane obiektu

Przedmiotem inwestycji jest budynek uzytecznosci publicznej- Centrum Sportu i
Rekreacji, w czesci dwu i trzy - kondygnacyjny, przykryty dachem pfaskim,
wielospadowym i kagcie nachylenia potaci 5%. Budynek posiada istniejgce przytgcze:

wody, kanalizacji sanitarnej, telekomunikacyjne i elektroenergetyczne.

Obiekt petni funkcje rekreacyjne, edukacyjne i ustugowe. Ksztatt budynku jest
niesymetryczny. W czesci potudniowej znajduje sie duze patio, w czesci pétnocnej
zlokalizowano patio mate. Hala sportowa stanowi potudniowo — zachodnig czesé
obiektu. Budynek Centrum Sportu i Rekreacji wykonany zostat w technologii
tradycyjnej murowanej, konstrukcje stropu stanowig ptyty kanatowe o grubosci 24

cm. Hala sportowa w przeciwienstwie do pozostatej czesci obiektu posiada odrebny
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ustroj konstrukcyjny.

Wejscia gtéwne zlokalizowane sg po stronach: poinocno — wschodniej oraz
potudniowo — wschodniej.

Budynek petni funkcje rekreacyjne, edukacyjne i ustugowe. W czesci
potudniowe] obiektu na parterze znajduje sie sala sportowa, przynalezgce do nigj
pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia techniczne, szatnie, pomieszczenia
pomocnicze, pomieszczenia higieniczno-sanitarne, na kolejnych kondygnacjach
znajdujg sie pomieszczenia ustugowe, pomieszczenia biurowe oraz konferencyjne,
pomieszczenia porzgdkowe oraz higieniczno - sanitarne. W czesci potnocnej obiektu
znajduje sie szkota, wraz z catym zespotem pomieszczen lekcyjnych,

administracyjnych, gospodarczych oraz pomocniczych.

1.5. Obszar oddzialywania

Przedsiewziecie obejmuje swym oddziatywaniem dziatki o nr. ewid. 1239/5;
2016/2; 2017/1; 1241/4; 1241/10; 1242/9 bedgce w posiadaniu Gminy Warka.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.1. Instalacja centralnego ogrzewania

UWAGA: Obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego budynku zostaty

wykonane wg konstrukcji przegrod projektu architektury.

Temperatury wewnetrzne pomieszczen:

e prysznic - 24°C
e pokoje biurowe - 20°C
e WC- 20°C
e Korytarze - 20°C
e pozostate pomieszczenia - 20°C

Ciepto do budynku dostarczane bedzie projektowanym (wg. odrebnego
opracowania) przytgczem cieptowniczym.
Projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku objetej opracowaniem wynosi

11246,5W.
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W budynku zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe
z rozdziatem dolnym, systemu zamknietego zasilane z sieci miejskiej cieptowniczej.
Na potrzeby centralnego ogrzewania pracowac¢ bedzie wezet cieplny (projekt wezta
wg. oddzielnego opracowania. Czynnikiem grzejnym w instalacji centralnego
ogrzewania bedzie woda o parametrach 70/50°C.

W kottowni na parterze budynku zaprojektowano gtéwny rozdzielacz instalacji
C.0., 2 x DN150, L=1,5m. Z rozdzielacza nalezy wykonac cztery obiegi c.o.:

e Ol- dla centrali wentylacyjnej;

e 0O2- dla hali sportowej;

e 0O3- lewa czes¢ budynku CeSiR;
e 0O4- prawa czes¢ budynku CeSiR.

Na kazdym z czterech projektowanych obiegow, za rozdzielaczem
zaprojektowano pompe obiegowg do instalacji c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania uktadu zamknietego wykonac
zgodnie z normg PN-EN 02414 ,Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniem wzbiorczym?”.

Jako zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania stanowi naczynie
wzbiorcze o pojemnosci 8001 oraz zawdér bezpieczenstwa - wg projektu wezia
cieplnego (odrebne opracowanie).

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnego w systemie
grzejnikowym, dwururowym, z rozdziatem gérnym na kondygnacji parteru.

Instalacje centralnego ogrzewania (pionu oraz poziomy) wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT odpornych na dyfuzje tlenu
i produkowane zgodnie z normg PN-EN ISO 21003. Stata temperatura pracy dla
instalacji c.o. wynosi do 80°C przy maksymalnym statym cisnieniu roboczym 10 bar.

Krétkotrwata max temperatura pracy wynosi Tmax = 100°C.
Na przewodach wykona¢ kompensacje zgodnie z wytycznymi producenta.

Do tgczenia rur o srednicach 16mm - 75 mm stosowal zigczki systemowe

zaprasowywane.
Dla pionow i poziomdw instalacji projektuje sie system ztgczek modutowych.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonac

w tulejach ochronnych stalowych. Przestrzeh pomiedzy przewodem a tulejg wypetni¢
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materiatem trwale plastycznym. Zabrania sie wykonywac¢ potgczen rur w tulejach
ochronnych.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg odpowietrznikdw
grzejnikowych oraz automatycznych zawordéw odpowietrzajgcych umieszczonych
w najwyzszych punktach piondéw instalacji co, przed odpowietrznikami nalezy
zamontowaC zawory odcinajgce. W najnizszych punktach instalacji nalezy
zamontowac zawor odcinajgco spustowy.

Izolacje przewoddw c.o. w korytarzach przyjeto z pianki PU (A=0,035W/mK).

Przewody c.o. - srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — izolacja réwna $r.

wewn. rury,
Przewody c.o. - srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - 30 mm
Przewody c.o0. — srednica wewnetrzna do22 mm - 20mm
Przewody prowadzone w posadzkach - 6mm

Przewody nalezy zaizolowa¢ po pomys$inie przeprowadzonej prébie
cisnieniowe;j.
Przejscia przewodow c.o. przez przegrody oddzielajgce rézne strefy pozarowe

nalezy wykona¢ w odpornosci ogniowej rownej odpornosci danej przegrody.

Grzejniki

W pomieszczeniach kuchennych projektuje sie grzejniki typu higienicznego.
W pozostatych pomieszczeniach grzejniki stalowe pitytowe - typ, wielkosé
i rozmieszczenie wg czesci graficznej. Podejscia pod grzejnik wykonane w bruzdzie
Sciennej z podwojnym katowym zaworem odcinajgcym. Grzejniki posiadajg
wbudowane fabrycznie odpowietrzniki. Grzejniki ptytowe montowaé¢ do Sciany za
pomocg typowych zawiesi. Regulacja stata przy grzejnikach, poprzez zawory
termostatyczne i powrotne. Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne typu instytucjonalnego, wzmocnione. Model zabezpieczony przed
manipulacjg, z wbudowanym czujnikiem temperatury.

W pomieszczeniach na zbiorowy pobyt ludzi nalezy zamontowaé¢ na

grzejnikach c.o. ostony chronigce przed kontaktem z elementem grzejnym.

2.2. Wentylacja hali sportowej
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Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewng opartg na
centrali wentylacyjnej z wymiennikiem obrotowym z funkcjg CO, dla zabezpieczenia

krotnosci wymiany powietrza w hali sportowe;.

Centrala wentylacyjna

Projektuje sie centrale wentylacyjng o wydajnosci nawiew/wywiew 24000m3h
z nagrzewnicg wodno glikolowg o mocy 80,3kW, wymiennikiem obrotowym,
wyposazong w komore mieszania oraz chtodnice freonowg o mocy 129kW. Centrala

wentylacyjna zlokalizowana na dachu parteru zgodnie z czescig rysunkowa.

Zadaniem centrali jest doprowadzenie Swiezego powietrza oraz utrzymanie
zadanej temperatury w hali sportowej. Powietrze $wieze oczyszczone
w filtrze kieszeniowym (predkos$¢ przeptywu powietrza 3,2m/s) po odzysku ciepta
w wymienniku obrotowym w zimie podgrzane do wymagane] temperatury

w nagrzewnicy wodnej.

Centrale dachowg nalezy posadowi¢ na konstrukcjach wg projektu branzy
budowlanej. Pomiedzy konstrukcjg, a centralg nalezy zamontowaé pas z maty

antywibracyjnej, redukujgcy wibracje oraz hatas.

Nawiewniki

W celu rozprowadzenia powietrza zastosowano system kanatu nawiewnego
z dyszami nawiewnymi dalekiego zasiegu zamontowane w skrzynce rozpreznej.
Przed skrzynkg rozprezng nalezy zamontowac przepustnice. W celu dodatkowej
regulacji kata nachylenia dyszy nawiewnej nalezy zamontowaé nawiewnik

z sitownikiem.

Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczenia za pomocg 8 nawiewnikdw,
umieszczonych w 2 rzedach po 4 w jednym rzedzie. Strumien powietrza
przypadajacy na jeden nawiewnik wynosi 3000 m®h. Regulacja hydrauliczna, gdzie
réznica cisnienia w poszczegolnych odgatezieniach jest wieksza od 10%,
dokonywana bedzie za pomocg przepustnic regulacyjnych umieszczonych

w nawiewnikach oraz przepustnic na odgatezieniach.
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Wywiewniki

Wywiew realizowany poprzez montaz kanatdw wywiewnych z systemem kratek
wyciggowych z mozliwoscig regulacji kata nachylenia Zaluzji. Potgczenie kratki
z kanatem wykona¢ za pomocg naktadki siodtowej zakonczonej kotnierzem
umozliwiajgcym montaz kratki wywiewnej. Praca systemu sterowana automatycznie.

Powietrze z hali sportowej wywiewane bedzie przy uzyciu 16 wywiewnikéw,
umieszczonych w 2 rzedach po 8 sztuk w kazdym. Strumien powietrza przypadajgcy

na jeden wywiewnik wynosi 1500 m*/h.

Kanalty i ksztattki

Wszystkie przewody nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej tgczone na
kotnierze lub nasuwki, uszczelnianie gumg mikroporowatg samoprzylepng. Wsporniki
i zawieszenia pod kanaty wykona¢ z ksztattownikow stalowych ocynkowanych.
Kanaty mocowacC do podpor z przektadkg gumowa. Montaz $ciSle z wytycznymi
producenta.

Przewody doprowadzajgce powietrze do nawiewnikow zamontowane bedg pod
konstrukcjg dachowg hali sportowe;.

Wszystkie przewody nalezy izolowa¢ folig aluminiowg i wetng mineralng
o grubosci min. 50mm kanaty prowadzone wewngtrz budynku oraz 100mm kanaty
prowadzone na zewngtrz. Kazdy odcinek instalacji musi spetniaC wymagang
szczelnos¢. Wymiary poszczegéinych przewodow i kanatéw doprowadzajgcych
powietrze do nawiewnikédw zgodne sg z danymi zatgczonymi na rysunkach oraz

zestawieniem materiatow.

Zagadnienia p.poz

Na kanatach wentylacyjnych przechodzacych przez $ciany oddzielenia
pozarowego zamontowac odcinajgce klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej
odpowiedniej EIS120 z samowyzwalaczem termicznym 72°C na przegrodzie,
sprezyng napedowg i uzbrajaniem recznym. Podczas pozaru umozliwiajg
zachowanie odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, przez ktorg sg
poprowadzone przewody wentylacyjne. Zapobiegajg réwniez rozprzestrzenianiu sie

ognia, dymu i gazéw pozarowych do pozostatej czesci budynku nie objetej pozarem.
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Klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej niezaleznej od kierunku przeptywu

powietrza i strony montazu.

Sterowanie pracg centrali wentylacyjnej

Uktad automatyki powinien zapewnia¢ prawidtowa prace centrali oraz utrzymanie

temperatury powietrza w pomieszczeniu wentylowanym na zadanym poziomie.

Rozdzielnia gtébwna w wykonaniu wewnetrznym centrali — wentylowana

i ogrzewana. Falowniki zabudowane w sterownicy.

W centrali przewidziano regulacja udziatu powietrza swiezego w funkcji stezenia
CO2. zakres 4000-800ppm.

Dla centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej przewidziano realizacje
regulacji automatycznej temperatury, zasilania silnikéw instalacji nawiewnych
i wywiewnych, systemu zabezpieczen pracy centrali oraz sygnalizacji zabrudzenia
filtrow poszczegodlnych stopni.

Regulacja temperatury odbywa¢ sie bedzie za pomocg regulatorow
z czujnikami kanatowymi. Utrzymanie temperatury odbywac sie bedzie przez grzanie
powietrza nawiewanego oraz poprzez chtodzenie.

Instalacja nawiewno — wywiewna wyposazona bedzie w kasete zdalnego
sterowania z mozliwoscig nastawienia zgdanej temperatury oraz sygnalizacji awarii
w uktadzie.

Catos¢ automatyki i sterowania realizowana bedzie za pomocg szafy
sterownicze)j.

Instalacja klimatyzacyjna do centrali wentylacyjnej

Parametry powietrza zewnetrzneqo:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz = +32°C
- temperatura wewnetrzna tw= +24°C
ZIMA:
- temperatura zewnetrzna tz =-20°C
- temperatura wewnetrzna tw= +20°C
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W celu dostarczenia chtodu do centrali wentylacyjnej projektuje sie instalacje
klimatyzacyjng pracujacg na zasadzie rewersyjnej pompy ciepta. Urzgdzenia
realizujg prace poprzez ptynng regulacje przeptywu czynnika chtodniczego oraz
automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chtodzenia oraz

skraplania w trybie grzania.

Agregat skraplajgcy zlokalizowany zgodnie z rzutami. Agregat nalezy posadowic
na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 c¢m,

umieszczonych na statym podtozu.

Sterowanie agregatem bedzie sie odbywato za pomocg sygnatu 0-10V ptynnie

sterujgcego wydajnoscig agregatow.

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 61,5 kK\W:

jednostka skfadajgca sie z jednego modutu wyposazonego w sprezarki
wykonane w technologii inwerterowej,

wspotczynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,05

moc chtodnicza nie mniej niz 61,5 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 61,5 kW,

wymiar jednostki zewnetrznej nie wiekszy niz 1635x1340x825 [mm]

poziom gtosnosci nie wiecej niz 43-66 dB(A)

wydatek powietrza 17 000 m*/h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 344 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 20,2 kW

pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 17,6kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 3N, 50/60 Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +48C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -23 ~ +24 C

czynnik chtodniczy R410A

sprezarka EVI

certyfikat Eurovent

Materiat

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.
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Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO
1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co
najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;.

[zolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku

zaizolowac izolacjg grubosci 13 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej.
Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociggow,

po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktadac rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po
odcieciu odcinkow uszkodzonych, odlegto$¢ scianki rury lub izolacji od sciany,
stropu, podtogi lub innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej
50 mm. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody tgczy¢ przez lutowanie.

Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé przeprowadzony przez

autoryzowanego instalatora posiadajagcego wszystkie najnowsze i aktualne

certyfikaty.

Proéby i rozruch

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem

technicznym.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla
samych przewoddéw) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢
zgodny z EN-378-2.Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem

R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.
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3.. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ
3.1. Branza elektryczna:

e nalezy przewidzie¢C doprowadzenie energii elektrycznej niezbednej do
prawidtowej pracy urzgdzen, centrali i agregatu chtodniczego
¢ |okalizacja oswietlenia i przewodow powinna zapewni¢ bezpieczny dostep do

urzgdzen zamontowanych w budynku.

3.2. Branza budowlana:

e wykonaé otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodéw
instalacyjnych,

e przejscia przez przegrody budowlane nalezy uszczelnic,

e wykonac stalowg konstrukcje wsporczg pod jednostki zewnetrzne,

e rozwigzac¢ podwieszenia lub podparcia kanatéw.

e wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systeméw
klimatyzacyjnych.

e wykonac¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i

elektrycznej

Wytyczne montazowe
e urzadzenia montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa

dostarczong przez producenta.

4. PROBY | ODBIORY
4.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy przeptukaé zimng, a nastepnie napetnic
wodg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, sprawdzi¢ wszystkie potgczenia.
Badania szczelnosci nalezy rozpoczgC po okresie jednej doby od stwierdzenia jej

gotowosci i nie wystgpieniu w tym czasie zadnych przeciekdw, ani zroszeh na
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potgczeniach. Instalacje podda¢ badaniu na cisnienie probne o wartosci 0,6 MPa, po

wczesniejszym odtgczeniu pomp i zrodta ciepfa.

Po pozytywnym wyniku badan, do instalacji podtgczy¢ armature i przeprowadzic

badanie dziatania obiegu na gorgco.

4.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

Préby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
12559:2002 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

5. UWAGI KONCOWE

e Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru  robét budowlano-montazowych Cz. Il instalacji  sanitarnych
i przemystowych oraz zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami i normami
panstwowymi.

e Montaz urzgdzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentow lub
dostawcow urzgdzen.

e Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢
na budowie.

e Po zakohczeniu robdét instalacyjnych nalezy wykonaé analizy
fizykochemiczne i bakteriologiczne wody.

e Materialy instalacyjne powinny mie¢ atesty i aprobaty techniczne.

e Podczas robét przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone
do obrotu w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

¢ W trakcie montazu i eksploatacji urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytycznych producentéw i stosowac sie do obowigzujgcych przepisow.
UWAGA!
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Wszystkie uzyte w projekcie nazwy wtasne materiatdw i urzgdzen oraz znaki
towarowe zostaty przywotane przyktadowo dla potrzeb rozwigzan technicznych
umozliwiajgcych realizacje pozostatych elementow obiektu. Mogg one byc¢
zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi i materiatowymi o rownowaznych lub
lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia zamawiajgcemu
ponownych obliczen technicznych (projekt zamienny) potwierdzajgcych mozliwos$¢
takiej zmiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych
z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu
i jakosci robot.

Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie Ssie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach,
a nie ujete w opisie powinny byc traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznoSci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi,

ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

6. WYKAZ MATERIALOW

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki llos¢ Uwagi
1 Instalacja wentylacji mechanicznej

1.1. Skrzynka rozprezna 680x550x550 szt. 8
1.2. Przepustnica @500 szt. 8
1.3. Trojnik redukeyjny @560/ @500/ @560 szt. 2
1.4. Kanat wentylacyjny @560, L=4740 szt. 2
1.4. Konfuzor &800/@560 szt. 2
15. Trojnik redukcyjny @800/500/800 szt. 2
1.6. Kanat wentylacyjny @800, L=4760 szt. 2
1.7. Konfuzor @1000/@800 szt. 2
1.8. Troéjnik redukcyjny @1000/8500/21000 szt. 2
1.9. Prostka @1000, L=4800 szt. 2
1.10. Konfuzor @1120/21000 szt. 2
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1.11. Tréjnik redukcyjny @1120/3500/21120 szt. 2
1.12. Prostka @1120, L=3560 szt. 2
1.13. Kolano @ 1120/@ 1120, 90° szt. 2
1.14. Kanat wentylacyjny @1120, L=28100 szt. 1
1.15. Trojnik @1120/831120/21120 szt. 1
1.16. Konfuzor 1600x1000/1120 szt. 1
1.17. Trojnik 1600x1000/1120/1600x1000 szt. 1
1.18. Kanat wentylacyjny 1600x1000, L=4500 szt. 1
1.19. Kolano 1600x1000/1600x1000, 90° szt. 1
1.20. Kanat wentylacyjny 1600x1000, L=2560 szt. 1
1.21. Kolano 1600x1300/1600x1300, 90° szt. 1
1.22. Prostka 1300x1300, L=2560 szt. 1
1.23. Kolano 1300x1300/1300x1300, 90° szt. 2
1.24. Kanat wentylacyjny 1300x1300, L=2500 szt. 1
1.25. Kanat wentylacyjny 1300x1300, L=1650 szt. 1
1.26. Kolano 1300x1300/1885x1670, 90° szt. 1
1.27. Kanat wentylacyjny 1885x1670, L=200 szt. 1
1.28. Naktadka siodtowa N S5 & 400/600x400 szt. 2
1.29. Wywiewniki 600/400 szt. 16
1.30. Naktadka siodtowa N S5 & 560/600x400 szt. 2
1.31. Nakfadka siodtowa N S5 & 700/600x400 szt. 2
1.32. Nakfadka siodtowa N S5 & 800/600x400 szt. 2
1.33. Naktadka siodtowa N S5 & 900/600x400 szt. 2
1.34. Nakfadka siodtowa N S5 & 1000/600x400 szt. 2
1.35. Naktadka siodtowa N S5 @ 1120/600x400 szt. 4

K30 Sp. z 0. 0., biuro@k30.com.pl, www.k30.com.pl

Strona 17



Branza Sanitarna

1.36. Kanat wentylacyjny @400, L=2840 szt.
1.37. Dyfuzor @400/83560 szt.
1.38. Kanat wentylacyjny @560, L=2880 szt.
1.39. Dyfuzor @560/@700 szt.
1.40. Kanat wentylacyjny @700, L=2880 szt.
1.41. Dyfuzor @700/@800 szt.
1.42. Kanat wentylacyjny @800, L=2880 szt.
1.43. Dyfuzor @800/@900 szt.
1.44. Kanat wentylacyjny @900, L=2880 szt.
1.45. Dyfuzor @900/1000 szt.
1.46. Kanat wentylacyjny @1000, L=2880 szt.
1.47. Dyfuzor &1000/921120 szt.
1.48. Kanat wentylacyjny @1120, L=5970 szt.
1.49. Kolano @1120/@1120, 90° szt.
Tréjnik redukeyjn
150 1200x8JOO/®1120/I12(;/0x800 s
1.51. Kanat wentylacyjny 1200/800, L=800 szt.
1.52. Dyfuzor 1200x800/1600x1000 szt.
Trojnik redukeyjn
198 1600x1J000/®1120)//J16y00x1000 sz
1.54. Kanat wentylacyjny 1600/1000, L=20100 szt.
1.55. Kolano 1600x1000/1600x1600, 90° szt.
1.56. Kanat wentylacyjny 1600/1000, L=2850 szt.
1.57. Kanat wentylacyjny 1600/1000, L=760 szt.
1.58. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=4050 szt.
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1.59. Kolano 1300x1300/1300x1300, 90° szt.
1.60. Kolano 1300x1300/1885x1670, 90° szt.
1.61. Kanat wentylacyjny 1885x1670, L=200 szt.
1.62. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=1630 szt.
1.63. Kanat wentylacyjny 1715/1300, L=1350 szt.
1.64. Konfuzor 1715/1300 szt.
1.65. Kolano 1300x1300/1300x1300, 90° szt.
1.66. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=215 szt.
1.67. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L780 szt.
1.68. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=5750 szt.
1.69. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=70 szt.
1.70. Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=8800 szt.
1.71 Kanat wentylacyjny 1300/1300, L=800 szt.
1.72 Redukcja 1800/1100x1300/1300 szt.
1.73. Centrala wentylacyjna szt.
1.74. Czerpnia powietrza szt.
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