1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1992
Gmina Warka 1.4 Adres budynku
ul. Czarneckiego 1 ul. Warszawska 45
1.3 INWESTOR 05-660 Warka 05-660 Warka
MAZOWIECKIE

2. Nazwa, adres firmy wykonujacej audyt:

K30 Sp. zo. o.
ul. Kielecka 30/5
02-530 Warszawa

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos¢: Warka Data wykonania opracowania 20 lipca 2020
. Spis tresci
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. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 33765,44 33765,44
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 8301,74 8301,74
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
216 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 0 0
7 | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%)]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 150,00 150,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjq | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,49; 0,38; 0,17 0,19; 0,20; 0,17
292 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
7 |lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,61; 0,46 0,61; 0,46
2,50; 2,50; 2,50; 0,90; 0,90; 0,90;
2,50; 2,50; 2,45; 0,90; 0,90; 0,90;
2,50; 2,50; 3,60; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,10; 1,10; 1,10; 1,10 |1,10; 1,10; 1,10; 1,10
2,80; 2,80; 2,80; 1,30; 1,30; 1,30;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,80; 2,80; 2,80; 1,30; 1,30; 1,30;
3,40; 1,30; 1,30 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,47 0,47
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 0,32; 0,30 0,15; 0,14
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,81 1,81
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,992
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,965
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,914
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000




2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji

. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 43468,72 43547,85

2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,40 1,40
Wentylacja Wentylacja

2521,

Rodzaj wentylaciji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 32593,43/30593,43 | 32593,43/32593,43
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,91 0,91
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 835,79 765,50
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 23.91 23.91
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1793,25 1201,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3638,89 1372,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
265, R_oczrp obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 27717 27717
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 60,00 40,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 121,76 45,91

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)




[KWh/(m?rok)]

2.6.10* ; . . o

. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 20,49

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjq | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 60,62 45,47
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2.  |sn [2H/(MW-m-c)] 12821,07 9615,80

. s . . .

273 Kosth przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej *** 21.80 21.80
[z/m?]

274 Koszt 1_MW mocy zaméwioTﬂ*na przygotowanie cieptej 12821,07 12821,07
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW-m-c)]

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 351 151
[zt (m=m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [z4] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 3547101,71 . o 57,89
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z1] 3882101,71 |Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 108467,13

[zt/rok]

2.9.Inne

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia




jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.
8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

335000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
3550000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogdlne dane techniczne

Kubatura budynku - 33765,44 m?®
Kubatura ogrzewania - 33765,44 m?®
Wspdtczynnik ksztattu - 0,30 m™!
Powierzchnia zabudowy budynku - 4565,35 m?
llos¢ mieszkan - 0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w posiadaniu Inwestora.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,49; 0,38; 0,17 W/(m 2-K)
Dach/stropodach W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,45; 2,50; 2,50; 3,60; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | W/(m ?-K)




1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10
Drzwi/bramy 2,80; 2,80; 2,80; 2,80; 2,80; 2,80; 3,40; 1,30; 1,30 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m 2:K)
Sciany wewnetrzne 0,47 W/(m 2:K)
Stropy zewnetrzne 0,32; 0,30 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,61; 0,46 W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 1,81 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 60,62 zt/GJ 45,47 zZHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej, ogrzewanie 12821,07 zt/(MW-m-c) 9615,80 zt/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 z#/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg | Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 60,62 zl/GJ 60,62 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie

12821,07 z/(MW-m-c)

12821,07 z/(MW-m-c)

C.W.U.
Inne koszty, abonament 0,00 z#/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Istniejace zrédto ogrzewania 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, 0 mocy nominalnej
Wytwarzanie powyzej 100kW hh,g = 0,800
Ciepto z cieptowni
gazowej/olejowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
Przesytanie ciepta zaizolowanymi przewodami, hha = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
. cztonowymi lub ptytowymi w _
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacii centrainej bez hue = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hntot = hH,ghH,dhh.ehhs = 0,493
Informacje uzupetniajgce dotyczgce przerw w
ogrzewaniu
L . wymagany prog
Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana oszczednosci:
po 1984 r. 250
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW




4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Istniejgce zrodto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Eoox))/l;;?l;cgir\?vperaturowe 0 mocy hw,g = 0,880
Przesy! cieptej wody E&‘igéiiﬁ{ﬂﬁ ;V(;’Sgrfezf’wed”“’ hwa= 1,000
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,a hw,s hw,e = 0,880
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

23468,72

Krotnos¢ wymian powietrza

0,70

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza wentylacyjnego

20593,43/20593,43

Krotnos¢ wymian powietrza

0,61

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Modernizacja (docieplenie) wskazanych w audycie $cian do WT 2021

Strop zewnetrzny

Modernizacja (docieplenie) wskazanych w audycie stropéw do WT 2021

Podtoga na gruncie Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 10

Okno zewnetrzne OZ 17 Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 11

Drzwi zewnetrzne DZ 4

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Modernizacja do WT 2021

Okno zewnetrzne OZ 20 Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 3

Modernizacja do WT 2021

Drzwi zewnetrzne DZ 6

Modernizacja do WT 2021

Okno zewnetrzne OZ 18

Okno zewnetrzne OZ 13

Okno zewnetrzne OZ 14 Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 19

Okno zewnetrzne OZ 21




Drzwi zewnetrzne DZ 9

Drzwi zewnetrzne DZ 8

Okno zewnetrzne OZ 5
Okno zewnetrzne OZ 4 Modernizacja do WT 2021
Okno zewnetrzne OZ 6
Okno zewnetrzne OZ 12 Brak dziatan
Okno zewnetrzne OZ 7 o

Modernizacja do WT 2021
Okno zewnetrzne OZ 8

Okno zewnetrzne OZ 15

Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 22
Okno zewnetrzne OZ 2 Modernizacja do WT 2021
Okno zewnetrzne OZ 16 Brak dziatan

Okno zewnetrzne OZ 1

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Modernizacja do WT 2021
Drzwi zewnetrzne DZ 5

Okno zewnetrzne OZ 9

Drzwi zewnetrzne DZ 7

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

System grzewczy Modernizacja wg wskazanych w audycie kryteriow

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego
6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Welna mineralna granulowana 55, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,055 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2968,30m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2968,30m 2
Stopniodni: 3515,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | \wariant 1 \{anant Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ZHGJ 60,62 45,47 45,47 45,47
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 12821,07 | 9615,80 |9615,80 |9615,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 20 22 24




Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,298 0,143 0,136 0,130

Opér cieplny R (m2K)/W 3,36 6,99 7,36 7,72
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,64 4,00 4,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 268,66 128,94 122,56 116,79
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0354 0,0170 0,0161 0,0154
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 13908,71 | 14295,39 | 14645,63
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 64,41 68,41 72,41
Koszty realizacji usprawnienia No 2t 235167,5 12497658 | 264369,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,91 17,47 18,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 235167,55 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,91 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1867,47m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1873,87m?2
Stopniodni: 3515,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy |\wariant 1 \{anant \{\(gnant
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 60,62 45,47 45,47 45,47
Opfata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 12821,07 | 9615,80 |9615,80 |9615,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 12 14 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,495 0,187 0,169 0,155

Opor cieplny R (M?K)/W 2,02 5,36 591 6,47
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,33 3,89 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 280,53 106,28 96,29 88,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0369 0,0140 0,0127 0,0116
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O  zt/rok 16243,04 | 16848,99 | 17350,82
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 427,33 430,33 433,33

984923,2 | 991848,3 | 998762,9

Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 3 3 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata 60,64 58,87 57,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1




Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 984923,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,64 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, ptyta warstwowa PIR gr. 120mm , A=
0,048 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 551,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 551,73m?
Stopniodni: 3515,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

stan. . .
istniejgcy Wariant 1 \{Yfrlant \{Ygrlant

Optataza l GJ Oz zHGJ 60,62 45,47 45,47 45,47
Opfata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 12821,07 | 9615,80 |9615,80 |9615,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gribose proponane S
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,382 0,196 0,181 0,168
Opér cieplny R (M?K)/W 2,61 511 5,53 5,95
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,50 2,92 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,09 32,76 30,29 28,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0076 0,0039 0,0036 0,0033
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok 3116,17 |3262,13 |3387,65
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 310,79 320,79 330,79

Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt

210908,8 | 217695,0 | 224481,2

5

7 9

Prosty czas zwrotu SPBT lata

67,68

66,73 66,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 210908,85 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,68 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Kopia plyta warstwowa PIR gr. 120mm
A= 0,032 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

1596,39m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

1596,39m 2
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Stopniodni: 3515,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy |\wariant 1 \1/\./l151r|ant \l/Y;rlant
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 60,62 45,47 45,47 45,47
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 12821,07 | 9615,80 |9615,80 |9615,80
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm 12 14 16

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,318 0,145 0,133 0,123

Opor cieplny R (m?K)/W 3,14 6,89 7,52 8,14
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,75 4,38 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 154,40 70,37 64,52 59,56
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0183 0,0083 0,0076 0,0071
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 8013,90 |8360,01 |8652,98
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? 310,79 320,79 330,79

610253,8 | 629889,3 | 649524,9

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 1 8 c

Prosty czas zwrotu SPBT lata 76,15 75,35 75,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 610253,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,15 lat

Optymalna grubos$é¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 166,61 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 4,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,62 48,50
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 12821,07 | 10256,86
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
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Wspotczynnik c; 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,18 1,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0035 0,0024
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok 372,79
Cena JeQnostkowa wymiany okien - 789,04
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok 2 3881,65
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3881,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,41 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2853,67 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 68,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 68,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 68,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 12821,07 | 12821,07
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,48 19,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0592 0,0413
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok 4877,20
Cena jednostkowa wymiany okien  zt/m? 789,94
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lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - 66483.31
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji - 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66483,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,63 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 248,15 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,95m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,95m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,95m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  gi=20,00°C ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1l GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspbtczynnik c; 1,20 0,85

Wspbétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,74 1,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0036
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zi/rok 424,10
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 789.94
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 5781,18
drzwi Nok

Koszt rea__llzaql modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5781,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,63 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 616,82 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 14,79m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 14,79m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 14,79m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  gi=20,00°C ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 0,85

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,450 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,54 4,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0128 0,0089
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok 1035,37
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 789.94
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 14370,35
drzwi Nok

Koszt rea__llzacu modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14370,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,88 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1787,32 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 50,03m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 50,03m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 50,03m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  qi=20,00°C  ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) |12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 0,85

Wspdtczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,83 14,34
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0378 0,0268
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 3235,47
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 789.94
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 48605,60
drzwi Nok

Koszt rea__lizacji modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48605,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,02 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 '‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 216,09 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,94m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 7,94m ?
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,94m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 60,62 60,62
Optataza 1 MW zt/(MW-m-c) | 12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoéiczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,32 2,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng @ MW 0,0048 0,0032
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 481,49
Cena Jednostkowa wymiany okien Z/m? 789,94
lub drzwi

Kosz‘t realizacji wymiany okien lub 2t 7709,85
drzwi Nok

Koszt rez_a_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7709,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,01 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 '‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 37,04 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,36m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,36m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,36m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  gi=20,00°C  ge =-20,00°C

Stan Wariant
istniejacy | numer
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w1

Optataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 | 12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspéiczynnik cr 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,08 0,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0008 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 82,52
Cena JeQnostkowa wymiany okien 22 789,94
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - 1321,41
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1321,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,01 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 161,91 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,21m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 4,21m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,21m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 | 12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspbétczynnik cm 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 0,85 0,85
Wspotczynnik a
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Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,35 1,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0026 0,0024
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 166,28
Cena Jed_nostkowa wymiany okien 22 789,04
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 4085,69
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4085,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,57 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 390,79 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,07m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 11,07m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 11,07m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1l GJ zHGJ 60,62 48,50
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 12821,07 | 10256,86
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspbétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspdtczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,87 4,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0084 0,0061
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zt/rok 924,66
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1727.48
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub - 2352154

drzwi Nok
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Koszt rea_l_llzacp modernizacji - 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,44

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23521,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,44 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 120,03 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,40m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,40m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  gi=20,00°C ge=-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ ztIGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 0,85

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,03 1,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0026 0,0018
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zi/rok 217,74
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZAm? 1727.48
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 7224.32
drzwi Nok

Koszt rea__llzaql modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7224,32 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 105,91 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 3,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,00m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  gi=20,00°C ge=-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 0,85

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,68 1,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 189,54
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1727.48
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t 6374,40
drzwi Nok

Koszt rea__llzacu modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6374,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,63 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 98,84 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,80m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok @i = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optataza 1 MW z/(MW-m-c) |12821,07 |12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoéiczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 0,85

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,50 1,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0021 0,0015
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 174,72
Cena Jednostkowa wymiany okien Z/m? 1727.48
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 594944
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacu modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5949,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,05 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 127,09 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,60m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 3,60m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,60m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
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Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optataza 1 GJ zt/GJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 | 12821,07
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspéiczynnik cr 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,21 1,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok 221,97
Cena JeQnostkowa wymiany okien 22 172748
lub drzwi

Kosz‘t realizacji wymiany okien lub 2t 7649,28
drzwi Nok

Koszt reqllzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7649,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 105,91 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,62 60,62
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 | 12821,07
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspotczynnik cm 1,35 1,00

Wspbtczynnik c; 1,20 0,85

Wspoiczynnik a

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,68 1,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0023 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 184,98
Cena JeQnostkowa wymiany okien - 1727.48
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok 2 6374,40
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6374,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 7

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20593,43/20593,43 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 15,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 15,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 15,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2798,00 dzien-K/rok gi = 16,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ zHGJ 60,62 48,50
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 12821,07 | 10256,86
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspoéiczynnik cm

Wspoéiczynnik cr

Wspoiczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,66 4,84

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0019 0,0007
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Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok 733,91
Eﬁn;g(ljinostkowa wymiany okien - 1727.48
grc;svat’:l%?(llzacp wymiany okien lub - 3272181
Koszt realizacji modernizacji

. zt - -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32721,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,59 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 9

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20593,43/20593,43 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 97,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 97,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 97,44m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2798,00 dzien-K/rok  qi = 16,00 °C ge =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Opfata za 1 GJ ztGJ 60,62 48,50
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |12821,07 | 10256,86
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspodtczynnik cm

Wspotczynnik ¢

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,80 21,20
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0126 0,0032
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok 5666,82
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZAm? 2562,02
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 307061,2

. zt
drzwi Nok 6
Koszt realizacji modernizacji

" zt

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 54,19

- 24 -




Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 307061,26 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,19 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestoscé wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 8055,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw  [dm*(m*dobal 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70
Sprawnos$¢é wytwarzania nw.g [-] 0,88
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta nw.s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 277,17
Max moc cieplna gewu [kW] 23,91

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 60,62 45,47
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z{/MW] 12821,07 9615,80
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1793,25
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,8358
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,493 0,876
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO [z¥/a] 157420,41
Koszt modernizacji [z1] 1222098,19
SPBT [lat] 7,76

- 25 -




6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hn g 0,992
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hud 0,965
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hie 0,914
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hw s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hw,g-hH,ahr,e'hH,s 0,876

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Modernizacja wezta CO 367978,95
Montaz centrali wentylacyjnej z nagrzewnica 750799,24
Montaz instalacji PV 20 kW 103320,00
Suma: 1222098,19

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65 zt 10,41
2. Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31 zt 13,63
3. Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 5781,18 zt 13,63
4, Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 14370,35 zt 13,88
5. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 48605,60 zt 15,02
6. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85 zt 16,01
7. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1321,41 zt 16,01
8. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55 zt 16,91
9. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 4085,69 zt 24,57
10. Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 23521,54 zt 25,44
11. Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32 zt 33,18
12. Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 6374,40 zt 33,63
13. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5949,44 zi 34,05
14, Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7649,28 zt 34,46
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15. Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40 zt 34,46
16. Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81 zt 44,59
17. Modernizacja przegrody OZ 9 307061,26 zt 54,19
18. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 984923,23 zt 60,64
19. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 210908,85 zt 67,68
20. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 610253,81 zt 76,15
21. Audyt 4920,00 zt
22. Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00 zt
Wymiana orynnowania - termomodernizacja wymusza demontaz
23. orynnowania, a stan techniczny istniejgcego nie pozwala na 7320,84 zt
ponowny montaz.
24. Roboty porzadkowe i porozbiérkowe 25413,74 zt
Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19 7,76

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
16 |Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81
17 |Modernizacja przegrody OZ 9 307061,26
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 984923,23
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 210908,85
20 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 610253,81
21 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
22 | Audyt 4920,00
23 | Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
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Wymiana orynnowania - termomodernizacja wymusza demontaz orynnowania, a

24 stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. 7320,84
25 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 3882101,71
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
16 |Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81
17 |Modernizacja przegrody OZ 9 307061,26
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 984923,23
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 210908,85
20 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
21 | Audyt 4920,00
22 |Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
23 Wymiana c_)rynnc_)wa_nig - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 232084
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
24  |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 3271847,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 66483,31
3 | Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 5781,18
4  |Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 14370,35
5 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 48605,60
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6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
16 |Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81
17 |Modernizacja przegrody OZ 9 307061,26
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 984923,23
19 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
20 |Audyt 4920,00
21 |Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
29 Wymiana c_)rynnc_)wa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_1ta2 orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
23 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 3060939,05
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 5949,44
14 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 6374,40
16 |Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81
17 |Modernizacja przegrody OZ 9 307061,26
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18 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
19 |Audyt 4920,00
20 |Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
21 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termo_modernizacja wymusza demor)taz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
22 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 2076015,82
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
16 |Modernizacja przegrody DZ 7 32721,81
17 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
18 |Audyt 4920,00
19 |Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
20 Wymiana c_)rynnc_)wa_nig - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 232084
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
21 |Roboty porzgdkowe i porozbidrkowe 25413,74
Catkowity koszt 1768954,56
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 66483,31
3 | Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 5781,18
4  |Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 14370,35
5 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 48605,60
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6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
16 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
17 | Audyt 4920,00
18 | Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
19 Wymiana (_)rynngwa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_1taz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
20 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1736232,75
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7649,28
15 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
16 |Audyt 4920,00
17 | Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
18 Wymiana c_>rynnc_)wa_ni_a - termc_;modernizacja wymusza demoptaz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
19 |Roboty porzgdkowe i porozbiorkowe 25413,74
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Catkowity koszt

1729858,35

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 |Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 6374,40
13 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 5949,44
14 | Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
15 | Audyt 4920,00
16 |Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
17 Wymiana c_)rynnc_)wa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 732084
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
18 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1722209,06
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 7224,32
12 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 6374,40
13 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
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14 | Audyt 4920,00
15 |Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
16 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termo_modernizacja wymusza demor)taz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
17 | Roboty porzadkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1716259,62
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 23521,54
11 |Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7224,32
12 | Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
13 | Audyt 4920,00
14 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
15 Wymiana c_)rynnc_)wa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 232084
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
16 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1709885,22
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1321,41
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55
9 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 4085,69
10 |Modernizacja przegrody DZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 23521,54
11 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
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12 | Audyt 4920,00

13 | Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00

14 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termo_modernizacja wymusza demor)taz orynnowania, a 7320.84

stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’

15 |Roboty porzadkowe i porozbiérkowe 25413,74

Catkowity koszt 1702660,90
Wariant 12
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65

2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31

3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18

4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35

5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60

6 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85

7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41

8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55

9 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 4085,69

10 |Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19

11 |Audyt 4920,00

12 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00

13 Wymiana c_)rynnc_)wa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 232084

stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '

14 | Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74

Catkowity koszt 1679139,36
Wariant 13
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65

2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31

3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18

4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35

5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60

6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85

7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41

8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 235167,55

9 | Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19

10 |Audyt 4920,00

11 | Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00

12 Wymiana orynnowania - termomodernizacja wymusza demontaz orynnowania, a 7320.84

stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz.
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13 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1675053,67
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 7709,85
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1321,41
8 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
9 | Audyt 4920,00
10 |Dokumentacja techniczna termomodernizaciji 31980,00
11 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_1ta2 orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
12 |Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1439886,12
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 7709,85
7 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
8 |Audyt 4920,00
9 Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
10 Wymiana c_>rynnc_)wa_ni§1 - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
11 |Roboty porzgdkowe i porozbiorkowe 25413,74
Catkowity koszt 1438564,71
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 66483,31
3 | Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 5781,18
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4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 48605,60
6 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
7 |Audyt 4920,00
8 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
9 Wymiana (_)rynn(_)wapi_a - termqmodernizacja wymusza demor_1ta2 orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
10 |Roboty porzadkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1430854,85
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 14370,35
5 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
6 |Audyt 4920,00
7 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
8 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_1ta2 orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
9 Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1382249,25
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 66483,31
3 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 5781,18
4 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
5 |Audyt 4920,00
6 Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
7 Wymiana c_>rynnc_)wa_ni§1 - termqmodernizacja wymusza demor_ltaz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
8 Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1367878,90
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 66483,31
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Modernizacja systemu grzewczego

1222098,19

4 | Audyt 4920,00
5 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
6 Wymiana (_)rynnqwa_ni_a - termo_modernizacja wymusza demor)taz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
7 | Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1362097,73
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 3881,65
2 | Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
3 |Audyt 4920,00
4 | Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
5 Wymiana (_)rynngwa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demor_1taz orynnowania, a 7320.84
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. '
6 Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1295614,42
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1222098,19
Audyt 4920,00
3 Dokumentacja techniczna termomodernizacji 31980,00
4 Wymiana c_)rynnc_)wa_ni_a - termqmodernizacja wymusza demoptaz orynnowania, a 232084
stan techniczny istniejgcego nie pozwala na ponowny montaz. ’
5 Roboty porzgdkowe i porozbiérkowe 25413,74
Catkowity koszt 1291732,77
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
o = =
£z | 82|8ss|ess| .ss| B | Bp| B B
<5 | 258 §82| EN2| 2N2| B 5 | 22 83984
Wariant N 3 ND 2 GE,§§ g§§ g%g p az .—E_% §g§a§
o2 | 255 | oE8| SES| 2ER| 3 S | §2 5T
£ | 82| :£28| 838 "88| & £8 | § £ :E
7 N @ \g =2 é 4 N § ¢
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m?3 W/m?3 1/m
0 0,8358| 1793,25 19,23| 8301,74 | 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
1 0,7655| 1201,36 19,23| 8301,74 | 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 23,34 0,30
2 0,7755| 1288,25 19,23| 8301,74 | 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 23,64 0,30
3 0,7792| 1320,81 19,23| 8301,74 | 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 23,75 0,30
4 0,8022| 1503,79 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
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5 0,8116| 1588,27 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
6 0,8128| 1598,68 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
7 0,8130| 1600,13 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
8 0,8132| 1601,87 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
9 0,8134| 1603,22 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
10 0,8135| 1604,67 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
11 0,8138| 1606,31 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
12 0,8144| 1611,66 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
13 0,8147| 1613,83 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,43 0,30
14 0,8271| 1714,30 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
15 0,8272| 1715,01 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
16 0,8277| 1719,12 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
17 0,8299| 1745,07 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
18 0,8309| 1752,51 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
19 0,8312| 1755,60 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
20 0,8356| 1791,17 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30
21 0,8358| 1793,25 19,23| 8301,74| 33765,44 | 33765,44 | 33765,44 24,97 0,30

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu

Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO

ho,1co do,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1793,25| 277,17

0 0.49 1,00 100 | 391606 3696992
0,8358| 0,0239 4
1201,36| 277,17

1 0.88 1,00 1,00 | 1649.25| 17119211 19846711 3 g
0,7655| 0,0239 1 3
1288,25| 277,17

2 0.88 1,00 1,00 | 1748.4g|176853.0| 1928062} o, ¢
0,7755| 0,0239 2 1
1320,81| 277,17

3 0.88 1,00 1,00 | 178566 17897201 190687,11 ) ¢
0,7792| 0,0239 9 5
1503,79| 277,17

4 0.88 1,00 1,00 | 199464 | 19112701 178532, 5 5
0,8022| 0,0239 9 5
1588,27| 277,17

5 0.88 1,00 1,00 | 209113 196606.5| 17305261  ,p 4
0,8116| 0,0239 9 5
1598,68| 277,17

6 0.88 1,00 1,00 | 210302 1972816| 172377,5) 44 63
0,8128| 0,0239 4 9
1600,13| 277,17

7 0.88 1,00 1,00 | 210468| 197377.6| 1722815} 5 6q
0,8130| 0,0239 7 6
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1601,87| 277,17
8 0.88 1,00 1,00 | 210666 1974929 1721663 4 57
0,8132| 0,0239 2 1

1603,22| 277,17
9 0.88 1,00 1,00 | 2108721 | 19798251 172076,61 ¢ 55
0,8134| 0,0239 6 7
1604,67| 27717
10 0.88 1,00 1,00 | 210986 197678,6| 171980.61 557
0,8135| 0,0239 2 2
1606,31| 277,17
11 0,88 1,00 1,00 211174 | 197787,41 171871,7 46,49
0,8138| 0,0239 8 5
1611,66| 277,17
12 0.88 1,00 1,00 | 2117,85| 19814191 171517.20 e 4
0,8144| 0,0239 9 4
1613,83| 277,17
13 0.88 1,00 1,00 | 212033 1982856 171373,5 4 56
0,8147| 0,0239 5 8
1714,30| 277,17
14 0.88 1,00 1,00 | 2235072049873/ 16472191 ) 56
0,8271| 0,0239 3 0
1715,01| 277,17
15 0.88 1,00 1,00 | 22358g| 20498391 1646752 ) o5
0,8272| 0,0239 9 5
171912| 27717
16 088 1,00 1,00 | 224058| 205256.2 164403'2 44,47
0,8277| 0,0239 0
1745,07| 27717
17 0.88 1,00 1,00 | 227022 206859.81162799.31
0,8299| 0,0239 9 4
1752,51| 277,17
18 0.88 1,00 1,00 | 2278712078519/ 16230721 34,
0,8309| 0,0239 7 6
1755,60| 277,17
19 0.88 1,00 1,00 | 228224 207556,31 1621028 545
0,8312| 0,0239 6 7
1791,17| 277,17
20 0.88 1,00 1,00 | 232286 209908:3| 159750.8) 3.,
0,8356| 0,0239 7 6
1793,25| 277,17
21 0.88 1,00 1,00 | 232523 210037"2" 1596218\ 4313
0,8358| 0,0239 1
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosé
przgds_ie Planowane koszty oszlzgcérlliéci zaﬁ:gﬁg?oiw?gla Minimaina kwota termor?qgadrglr?]izac'
wzigcia catkowite K € . g€ kredytu” Yl
termomo osztow energii uwzglednieniem na
[f] [zHrokK] (%] [z}, %] [f]
1. 3882101,71 198467,13 57,89 1941050,86 0,00
2. 3271847,90 192806,21 55,35 1635923,95 0,00
3. 3060939,05 190687,15 54,40 1530469,52 0,00
4. 2076015,82 178532,15 49,07 1038007,91 0,00
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5. 1768954,56 173052,65 46,60 884477,28 0,00
6. 1736232,75 172377,59 46,30 868116,37 0,00
7. 1729858,35 172281,56 46,26 864929,17 0,00
8. 1722209,06 172166,31 46,20 861104,53 0,00
9. 1716259,62 172076,67 46,17 858129,81 0,00
10. 1709885,22 171980,62 46,12 854942,61 0,00
11. 1702660,90 171871,75 46,07 851330,45 0,00
12. 1679139,36 171517,24 45,92 839569,68 0,00
13. 1675053,67 171373,58 45,86 837526,84 0,00
14. 1439886,12 164721,90 42,93 719943,06 0,00
15. 1438564,71 164675,25 42,90 719282,35 0,00
16. 1430854,85 164403,04 42,78 715427,43 0,00
17. 1382249,25 162799,34 42,03 691124,63 0,00
18. 1367878,90 162307,26 41,81 683939,45 0,00
19. 1362097,73 162102,87 41,72 681048,86 0,00
20. 1295614,42 159750,86 40,68 647807,21 0,00
21. 1291732,77 159621,81 40,62 645866,39 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.

3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 3882101,71 zt

- planowana kwota $rodkéw wiasnych 335000,00 z
- planowana kwota kredytu 3547101,71 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 198467,13 zt  tj. 53,69 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna granulowana 55

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyta warstwowa PIR gr. 120mm

P4
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Kopia plyta warstwowa PIR gr. 120mm

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

06
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

o7
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

08
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

09
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 6 '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

010
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

0o11
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

012
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

013
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

014
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 7

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 9

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja wezta CO

2. Montaz centrali wentylacyjnej z nagrzewnica

3. Montaz instalacji PV 20 kW
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